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Ανάπτυξη συστήµατος
ανακλαστοσκόπησης υψηλής

ευκρίνειας και µεγάλης
ανιχνευτικής ικανότητας συνεχώς
µεταβαλλόµενου µήκους κύµατος

από 200nm µέχρι 6000nm
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ΠληροφοριακόΠληροφοριακό Περιεχόµενο του Περιεχόµενο του 
συστήµατος συστήµατος ArtBaseArtBase (1)(1)

1. Γενικού ενδιαφέροντος δεδοµένα.

1.1. ∆εδοµένα τα οποία αφορούν την ιστορία, την τρέχουσα κατάσταση διατήρησης και

την επιστηµονική διαδικασία που ακολουθείται για τη µελέτη των έργων τέχνης.

2. Πολύ φασµατική εικονιστική πληροφορία.

2.1. Εικόνες στην ορατή περιοχή του φάσµατος.

2.2. Εικόνες στην υπέρυθρη περιοχή του φάσµατος. 

2.3. Εικόνες στην υπεριώδη περιοχή του φάσµατος.

2.4. Ακτινογραφικές εικόνες

2.3    Εικόνες των τοµών των δειγµάτων που λαµβάνονται από τα έργα τέχνης (εικόνες
µικροσκοπίου).

3. Πολύ-φασµατική πληροφορία.

3.1. Φάσµατα προερχόµενα από Raman ανάλυση. 

3.2. Φάσµατα προερχόµενα από FTIR ανάλυση.

3.3. Φάσµατα στην UV-VIS-nIR περιοχή του φάσµατος.

4. ∆εδοµένα από µετρήσεις και επεξεργασίας του χρώµατος

4.1 Μετρήσεις χρώµατος σε διάφορους χρωµατικούς χώρους



Στο ορατό φάσµα
Υπεριώδους
φθορισµού

Πολυφασµατικές Εικόνες

Φασµατοσκοπίες

Case Study

Εικόνα της Παναγίας της 
Οδηγήτριας

Ι.Ν. Αγ. ∆ηµητρίου, Άφυτος

Χαλκιδική

∆ιαστ.: 107x69.5x3.8 cm

Ηµερ.: Πρώτο τέταρτο 14th αι.

Στο υπέρυθρο φάσµα

Ακτινογραφικές

Χρωµατοµετρία

Οπτική Μικροσκοπία
Εικόνες κάθετων τοµών 

µFT-IR
µRaman

Χρωµατογραφίες

ΠληροφοριακόΠληροφοριακό Περιεχόµενο του Περιεχόµενο του 
συστήµατος συστήµατος ArtBaseArtBase (1)(1)



ΤεχνικάΤεχνικά χαρακτηριστικά του χαρακτηριστικά του 
ArtBaseArtBase

Το σύστηµα ΑrtBase είναι σχεσιακού τύπου, ανοιχτής αρχιτεκτονικής

Σύνδεση µε άλλες εφαρµογές µε χρήση ODBC driver.

∆υνατότητα Adhoc εκτυπώσεις

Έχει αναπτυχθεί µε rapid  and object oriented applications και Visual Languages.

Υποστηρίζει σύνδεση µέσω δικτύου µε πρωτόκολλο TCP/IP.

Είναι ανοιχτό και περιορίζεται κατά το ελάχιστο από το υλικό.

Είναι συµβατό µε τα λειτουργικά συστήµατα

WINDOWS 2000 / NT / 98 /XP

MAC OS

LINUX

Υποστηρίζει µεγάλα συστήµατα αποθήκευσης (CDTOWERS, DATs κλπ)

Ελάχιστες προδιαγραφές σταθµών εργασίας:

Συχνότητα επεξεργαστή 450ΜΗz

Μνήµη τυχαίας προσπέλασης 128MB



ΑρχιτεκτονικήΑρχιτεκτονική του συστήµατοςτου συστήµατος
ArtBaseArtBase (1)(1)

SQL

∆ιεπιφάνεια: 

data representation in a friendly window environment – on line viewer –
SQL

DISPLAY

(DB IMAGER)

SQL

ORACLE



ΑρχιτεκτονικήΑρχιτεκτονική του συστήµατοςτου συστήµατος
ArtBaseArtBase (2)(2)

Σύνδεση µέσω TCP/IP (LANs or Internet)
User 1
Terminal 1

User 2
Terminal 2

.

.

.

User n
Terminal n ∆ιεπιφάνεια

ORACLE 
RDBMS









ΣύνδεσηΣύνδεση µε την αγορά µε την αγορά 
Συµµετοχή σε ανταγωνιστικά προγράµµαταΣυµµετοχή σε ανταγωνιστικά προγράµµατα

Παρουσίαση του ArtBase σε δραστηριότητες και διεθνής συναντήσεις 
στην ΟΡΜΥΛΙΑ.

LabsTECH (HPRI-CT-2000-40018) και µε συγκεκριµένη δράση µε θέµα 
«ELABORATION OF OPTIMAL FORMS FOR ARCHIVING DATA IN 
CULTURAL HERITAGE».  

Στα πλαίσια αυτής της δράσης το «ArtBase» «προτείνει» µια νέα µέθοδο 
οργάνωσης των δεδοµένων που αφορούν στην τεκµηρίωση έργων τέχνης.
(www.chm.unipg.it/chimgen/labs-tech.html).

Aποτελεί το βασικό κορµό του συστήµατος βάσεων δεδοµένων του 
προγράµµατος Art-E-Fact (IST- 2001-37924, www.art-e-fact.org).

ΑΡ.  Πατέντας 20030100369. 

∆ιαδικασία πιστοποίησης στο ORACLE partnership network.

Συµµετοχή (µε επιτυχία) του ArtBase σε ανοικτό δηµόσιο διαγωνισµό 
για την προµήθειά του από µεγάλο Μουσείο της Χώρας.
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Ανάπτυξη συστήµατος ανακλαστοσκόπησης
υψηλής ευκρίνειας και µεγάλης ανιχνευτικής
ικανότητας συνεχώς µεταβαλλόµενου µήκους

κύµατος από 200nm µέχρι 6000nm

∆ιαγνωστικό Κέντρο Έργων Τέχνης «ΟΡΜΥΛΙΑ»

Χρήστος Σαλπιστής, Γ. Καραγιάννης, Ι. Χρυσουλάκης



ΑρχήΑρχή λειτουργίαςλειτουργίας
Πηγή ακτινοβολίας στη 
συγκεκριµένη φασµατική περιοχή
(0.2-6µm).

Φακός σύγκλισης της ακτινοβολίας 
στην είσοδο του µονοχρωµάτορα

(φθοριούχο ασβέστιο) υλικό.

Μονοχρωµάτορας. 

IR Camera

λλ, µήκη κύµατος, µήκη κύµατος

RS232
LabView drivers

National 
Instruments

Μελετούµενο
αντικείµενο 

Οµοαξονικό Καλώδιο



ΠεριγραφήΠεριγραφή του συστήµατοςτου συστήµατος

∆ιάγραµµα λυχνίας Xenon
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ΠηγήΠηγή ακτινοβολίαςακτινοβολίας

ΣύστηµαΣύστηµα εκποµπής (1)εκποµπής (1)

Σηµείωση: O Κατασκευαστής δίνει το γράφηµα µέχρι τα 2400 διότι µέχρι 
εκεί χρησιµοποιείται η συγκεκριµένη λάµπα συνήθως



ΣύστηµαΣύστηµα εκποµπής (2)εκποµπής (2)
Φακός σύγκλισης της ακτινοβολίας στην είσοδο του µονοχρωµάτορα.
Επιλέχθηκε CaF2 διότι η διαπερατότητά του είναι σχεδόν ευθεία και >=95%  στην φασµατική περιοχή 

ενδιαφέροντος.

∆υνατότητα ελεγχόµενης µικροµετακίνησης του συστήµατος του φακού έτσι ώστε να βελτιστοποιηθεί η 
ισχύς εξόδου του µονοχρωµάτορα (Ο δείκτης διάθλασης µεταβάλλεται µε το µήκος κύµατος).

Είναι:

1/f=(n-1)(1/r1-1/r2)

Όπου :

f:εστιακή απόσταση του 
φακού

n: δείκτης διάθλασης

r1,r2: ακτίνες 
καµπυλότητας



ΠεριγραφήΠεριγραφή του του µονοχρωµάτοραµονοχρωµάτορα

∆ιάγραµµα απόδοσης του πλέγµατος περίθλασης βάση των 
προδιαγραφών του κατασκευαστή.
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Χρήση τριών πλεγµάτων περίθλασης µε σκοπό την εκποµπή από το 0.2 έως 6µm. 

Χρήση τριών ή τεσσάρων κατόπτρων µε απώλειες 10% σε κάθε κάτοπτρο. 

ΣύστηµαΣύστηµα εκποµπής (3)εκποµπής (3)

Έλεγχος από Η/Υ LabView / National Instr.

∆υνατότητα µικροµετρικού ελέγχου των σχισµών εισόδου/εξόδου του µονοχρωµάτορα.



ΠαραγωγήΠαραγωγή µονοχρωµατικής ακτινοβολίαςµονοχρωµατικής ακτινοβολίας..

Έστω ότι προσπίπτουν στο πλέγµα δύο ακτίνες φωτός Α και Β. 
a * sin(I) + a * sin(D)=mλ
όπου
Ι : είναι η γωνία πρόσπτωσης. 
D : είναι η γωνία περίθλασης.
m : σταθερά η οποία εκφράζει το βαθµό περίθλασης.
a : απόσταση µεταξύ δύο διαδοχικών σχισµών στο πλέγµα περίθλασης

Βασική λειτουργία πλέγµατος περίθλασης

Ι

D
Β’

Α

B

a

Α’

Αυξανόµενα µήκη κύµατος περιθλόµενης ακτινοβολίας.

Πηγή ακτινοβολίας.

πλέγµα περίθλασης

ΣύστηµαΣύστηµα εκποµπήςεκποµπής ((44))



ΣύστηµαΣύστηµα εκποµπής (5)εκποµπής (5)

Η ισχύς που εξέρχεται από τον µονοχρωµάτορα δίδεται από τον παρακάτω τύπο

όπου
PO : είναι η ισχύς εξόδου του µονοχρωµάτορα σε mW.
PI : είναι η προσπίπτουσα ισχύς στην σχισµή σε mW. 
V : είναι ο συντελεστής απόσβεσης που εισάγει η σχισµή εισόδου του µονοχρωµάτορα.
F : είναι ο συντελεστής που εκφράζει την προσαρµογή της πηγής και του µονοχρωµάτορα.
R : είναι ο συντελεστής ανάκλασης του κατόπτρου που χρησιµοποιείται. Ο εκθέτης στον τύπο εκφράζει

τον αριθµό των κατόπτρων που παρεµβάλλονται.
Εm : είναι η απόδοση του πλέγµατος περίθλασης.

R=0.88,  
χρησιµοποιούνται 3 κάτοπτρα (n=3)
Εm δίνεται στο διάγραµµα απόδοσης των πλεγµάτων περίθλασης.
V=0.23, F=1.5.

n
mIO RVFEPP =

ΥπολογισµόςΥπολογισµός ισχύος εξόδου από το ισχύος εξόδου από το µονοχρωµάτοραµονοχρωµάτορα..



ΜέτρησηΜέτρηση της ισχύος εξόδου χωρίς τις οπτικές ίνες στην έξοδοτης ισχύος εξόδου χωρίς τις οπτικές ίνες στην έξοδο..
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∆ιάταξη µέτρησης ισχύος εξόδου.
Κανονικοποιηµένη ισχύς ανά µονάδα επιφανείας 

εξόδου χωρίς τις οπτικές ίνες (άνοιγµα των σχισµών 
1mm).

ΣύστηµαΣύστηµα εκποµπής (6)εκποµπής (6)

Πυροηλεκτρικός αισθητής.



ΣύστηµαΣύστηµα ΑνακλαστοσκόπησηςΑνακλαστοσκόπησης
ΈΈνα ισχυρό εργαλείο διάγνωσης αντικειµένων  να ισχυρό εργαλείο διάγνωσης αντικειµένων  

πολιτισµούπολιτισµού

Τη δυνατότητα πολυφασµατικής λήψης εικόνων από
200nm έως 5500nm ανά 5nm.

Τη δυνατότητα λήψης φασµάτων από 200nm έως
5500nm ανά 5nm.

Τεκµηρίωση έργων τέχνης



ArtBaseArtBase
ΈΈνα ισχυρό εργαλείο τεκµηρίωσης αντικειµένων  να ισχυρό εργαλείο τεκµηρίωσης αντικειµένων  

πολιτισµούπολιτισµού
Τη δυνατότητα συνδυαστικής απεικόνισης των πολύ-

πληροφοριακών δεδοµένων µε αποτέλεσµα την βέλτιστη
επεξεργασία, αξιολόγηση και αξιοποίηση των δεδοµένων αυτών.

Τη συστηµατική αποθήκευση όλων των πολυδιάστατων
πληροφοριών σε ηλεκτρονική µορφή, των αποτελεσµάτων
διάγνωσης και τεκµηρίωσης έργων τέχνης µε δυνατότητα
ταυτόχρονης πρόσβασης και επεξεργασίας των δεδοµένων από
πολλούς χρήστες.

Τη δυνατότητα συνθετικής και παράλληλα αναλυτικής
προσέγγισης των έργων τέχνης, απαραίτητης για τη έρευνα, τη
µελέτη και τη διαχείριση αυτών.


